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Kun osaat mitata,
osaat parantaa

B MITTAAMISTA tapahtuu kaikilla ela-
man alueilla ja sen merkitysta ja vaiku-
tuksia kaikessa laajuudessaan on mahdo-
ton maarittaa. Lordi Kelvin on sanonut,
"jos et osaa mitata, et voi parantaa”.
Varsin usein lainattu on Peter Druckerin
lausahdus “et voi johtaa, mita et voi mi-
tata”. Toimintojen kehittdminen ja kai-
kenlainen laadun parantaminen seka
my®s johtaminen perustuvat hyvaan mit-
taamiseen. Mitd paremmin osaamme mi-
tata, sitd parempia paatoksia pystymme
tekemaan ja sitd paremmin kehittdmaan
toimintoja oikeaa suuntaan.
Mittaamisen vaikutuksia on ryhdyt-
ty tutkimaan entistd enemman ympari
maailmaa. Mittaamisen merkitysta voi-
daan verrata inhimillisen kehityksen in-
deksiin (Human Development Index, HDI)
joka on kansakuntien kehityksen mittari.
Mittari koostuu odotettavissa olevasta
elinajasta, lukutaidosta, koulutuksesta ja
elintasosta. Nikola Poposki on tutkimuk-

sessaan todennut, ettda ne maat, jotka
sijoittuvat korkealle eldméan laadun pis-
teytyksessa, panostavat paljon mittauk-
siin. Talla asteikolla Suomi on korkean
laadun ja hyvan mittaamisen maa.

Huolimatta korkeasta tasosta meilla
on kuitenkin paljon tehtavaa mittaami-
sen luotettavuuden kehittamisessa. Eri-
tyisesti meidan tulee kehittda mittaami-
sen tarkoituksenmukaisuutta ja talou-
dellista tuottavuutta. Hyva mittaaminen
on paljon enemman kuin vain normien
ja vaatimusten tayttamista. Mittausten
hyddyn perustana ovat tulosten luotetta-
vuus ja tarkoituksenmukainen tarkkuus.
Mittaamisen osaamista tulee parantaa si-
ten, ettd osataan ja halutaan mitata hel-
posti, yksinkertaisesti ja oikeita asioita oi-
kealla tarkkuudella.

Mittauksia tehdaan lahes kaikilla
elaman aloilla: teollisuudessa, terveyden-
huollossa ja ihmisten jokapaivaisessa ar-
kieldmassa. Suuresta mittausten maaras-
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ta huolimatta paatoksia joudutaan usein
tekemaan epamaaraisten mittaustulos-
ten ja jopa valistuneen arvauksen pe-
rusteella. Euroopan unionin jasenmaissa
kaytetaan suoranaisiin mittauksiin noin
1 % bruttokansantuotteesta. Kun ta-
han lisataan terveydenhuolto, ymparis-

Suomi on korkean

laadun ja hyvan

mittaamisen maa.

tomittaukset, turvallisuustestaus, petos-
ten vastaiset projektit seka kaikki arjen
mittaukset, luku nousee huomattavasti,
vahintdan 2 %:iin BKT:sta. Hyvasta mit-
taamisesta saatavat hyddyt ovat todella
merkittavia innovaatioille, kasvulle, teol-
lisuudelle, kaupankaynnille ja sosiaalisil-
le ohjelmille.

Valtioneuvoston heinakuussa nimit-
tama metrologian neuvottelukunta on
asettanut keskeiseksi tavoitteekseen lor-
di Kelvinin ajatuksen toteuttamisen, kun
osaat mitata, osaat parantaa.

Tavoitteen toteuttamiseksi neuvot-
telukunta keskittyy neljaan laajaan tee-
maan: vertailulaboratoriotoiminnan ke-
hittdminen, metrologia standardisoin-
nissa, metrologian koulutuksen kehit-
taminen ja mittauslaitelain voimaan
saattamisen tukeminen. N&aihin teemoi-
hin keskittymalla neuvottelukunta pyrkii
edistdmaan mittaamisen laajaa ymmar-
rystad — pitdmaan Suomi korkeatasoisen
mittaamisen maana.
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Uusi voima- ja virtaus-
laboratorio Kajaaniin

MIKES-Kajaanin laboratoriotoiminnan kdynnistyminen vuodenvaihteessa vahvistaa

Kajaanin asemaa mittaustekniikan osaamiskeskittymana. Laboratorio toimii osana

mittaus- ja tietojarjestelmien koulutus- ja tutkimuskeskus CEMISia.

tutustumass

ri Turo Kilpelai

B MIKESin paatos perustaa tutkimus-
ryhma seké voima- ja virtauslaboratorio
Kajaaniin on seurausta CEMISin (Centre
for Measurement and Information sys-
tems) toiminnan kaynnistymisesta.

MIKES-Kajaanin laboratorio aloittaa
virallisesti ensi vuoden alussa; téana syksy-
na saneerataan toimitilat ja asennetaan
laitteet. Laboratorion tutkimusryhma ke-
hittaa soveltavaa mittaustiedetta seka yl-
lapitdad voiman, vaantdmomentin ja vir-
tauksen kansallisia mittanormaaleja.

- MIKES on Suomen ainoa puhtaas-

ti mittaustieteeseen erikoistunut tutki-
muslaitos. Siksi sen mukanaolo mittaus-
ja tietojarjestelmien tutkimus- ja koulu-
tuskeskus CEMISissa tuo meille selkeasti
lisdd uskottavuutta, osaamista ja mah-
dollisuuksia, keskuksen johtaja, teknii-
kan tohtori Risto Oikari vakuuttaa.

Lisaksi MIKESin tutkimusryhma vah-
vistaa merkittavasti keskuksen yhta va-
littua sovellusaluetta, ymparistdomoni-
torointiin ja teollisiin prosesseihin liit-
tyvaa nestevirtausten on-line -mittaus-
toimintaa.

Win-win - yhteistyota
MIKESin uuden laboratorion sijoittumi-
nen CEMISin yhteyteen ei ollut sattumaa.
CEMIS on Oulun ja Jyvaskylén yliopis-
tojen, MIKESin ja VTT:n seka Kajaanin
AMK:n yhteinen tutkimus- ja koulutus-
keskus, jossa tydskentelee talla hetkella
noin 130 mittaus- ja tietojarjestelmaalan
asiantuntijaa. Keskuksella on kaytettavis-
sa 20 viime vuoden aikana luodut erin-
omaiset tutkimus- ja kehitysymparistot.

- Nama asiantuntijat, tutkimusympa-
ristot seka keskuksen muiden toimijoi-



den laajat, erityisesti soveltaviin yrityk-
siin kohdistuvat yhteisty¢suhteet tukevat
merkittavasti MIKESin toimintamahdolli-
suuksia, kehittymista ja toiminnan laa-
jentamista soveltavaa mittaustekniikkaa
kohti, Oikari arvioi.

CEMIS-MIKES -yhteistyé hyodyttaa
my0s Kajaanin seutua, silla MIKES-Kajaa-
ni tuo tullessaan merkittavaa asiantun-
temusta seka laajan yhteistyoverkoston
metrologian alalla.

- MIKESin voima- ja virtauslaborato-
rion ansiosta alueemme yrityksilla ja tut-
kimuslaitoksilla on nyt kaden ulottuvil-
la palveluja voima-, vaantémomentti- ja
nestevirtaussuureiden mittalaitteiden ke-
hitykseen ja kdyton aikaiseen kalibroin-
tiin. Palveluiden saatavuus lahelta on tar-
kead, silla alueella sijaitsee useita yrityk-
sid, jotka kehittavat ko. suureisiin perus-
tuvia mittalaitteita, Oikari tarkentaa.

Tiivis yhteisty® MIKESin kanssa mah-
dollistaa yritysten t&k-prosessin selkedn
nopeuttamisen, joka nakyy yritysten kil-
pailukyvyn lisadntymisena. MIKESin labo-
ratoriolla on myds laajempi elinkeinopo-
liittinen merkitys. Tunnettu ja merkitta-
va tutkimuslaitos houkuttelee alueelle
yrityksia ja muita tutkimuslaitoksia, mika
on konkreettisesti nahtavissa jo MIKESin
laboratorion perustamisvaiheessa.

Kaytanto rikastuttaa teoriaa

Kajaanin elinkeinoeldméa seka korkea-
koulusektori ovat viime vuosina koke-
neet merkittavan rakenteellisen uudistu-
misen. Edelleen jatkuvassa Kainuun tule-
vaisuuden rakennustydssa MIKES on kes-
keinen tekija.

- Kajaanin ammattikorkeakoululla
on tarkea rooli alueellisen osaamisen
ja TKI-tyon valittajaorganisaationa. Sik-
si tanne kehittyva mittaus- ja tietojar-
jestelmaalan klusteri on meille tarkea.
MIKESin kanssa haluamme yhteisty6-
hon heti alusta alkaen opetuksen, ohja-
uksen, opinnayte- ja harjoitustoiden se-
ka henkildstévaihdon muodossa, rehtori
Turo Kilpeldinen toteaa.

Han uskoo yhteistydn rikastuttavan ja
konkretisoivan Kajaanin ammattikorkea-
koulun opetusta, silla valtakunnallisesti ja
globaalisti tunnetun toimijan tietotaito
seka toimitilat ovat selkea lisdarvo Kajaa-
nin ammattikorkeakoulun opetukseen.

- MIKESin laboratorion seka CEMISin
toiminnan kdynnistyminen syventaa Ka-
jaanin ammattikorkeakoulun vaativien
olosuhteiden sulautettujen jarjestelmien
sekd simulointiteknologian osaamista.
Mittausosaamisen teravéittaminen ja so-
veltaminen eri osa-alueille mahdollistuu

alueellisen osaamisen kasvun myéta, reh-
tori otaksuu.

Kilpeldinen arvelee, etta rautaisen
kdytanndn tason asiantuntemuksen
hyédyntaminen opetuksessa on opiske-
lijoille kova juttu. Erilaisten harjoitus- ja
opinnaytetdiden tekeminen yhteistyos-
sa MIKES:n kanssa luo opiskelijoille mah-
dollisuuden nayttaa kyntensa lisdarvon
tuottajina eikd MIKESkaan jaa osatto-
maksi yhteistydn hyodyista.

Integraatiosta voimaa

MIKES on tarkea osa Kajaanin syntyvaa
osaamisklusteria, joka lisaa koko Kai-
nuun vetovoimaisuutta, mukaan luettu-
na Kajaanin ammattikorkeakoulu. Vas-
taavasti valtakunnallisesti merkittavan
osaamisklusterin toivotaan edistavan Ka-
jaanin ammattikorkeakoulun opiskelijoi-
den tyollistymista alueelle seka lisdavan
yrittdmisen edellytyksia ja halukkuutta.

- Kajaanin ammattikorkeakoulu on
uudistanut strategiansa, jonka jalkautta-
misty6 on nytkahtanyt liikkeelle. Tavoit-
teenamme on olla Suomen tekevin kor-
keakoulu, joka toimii aktiivisessa vuoro-
vaikutuksessa alueen toimijoiden kanssa.
Tekeva korkeakoulu -teeman ydinasia on
pystya integroimaan Kajaanin ammatti-
korkeakoulun 2000 opiskelijaa ja 200
henkilékunnan jasenta aluekehitystyo-
hén mahdollisimman tarkoituksenmu-
kaisesti, rehtori Kilpeldinen toteaa.

Hanen mielestdan yksi mielenkiin-
toinen vaihtoehto on pohtia, miten CE-
MiIS-toimijoiden henkildstda voitaisiin
resursoida ristiin yhteisten tavoitteiden
saavuttamiseksi. Talldin ammattikorkea-
koulun tydntekijat voisivat tehda jollakin
prosentuaalisella osuudella t6ita esimer-
kiksi MIKESille ja painvastoin.

Ajatus on ymmarrettava. Useimmat
CEMIS-toimijat ovat keskittyneet yritys-
yhteistydhoén, mutta MIKESilla on laajat
yhteydet eri maiden metrologialaitok-

siin ja muihin mittaustieteen ja -teknii-
kan tutkimuslaitoksiin.

- MIKESin kansainvaliset yhteydet
tdydentdvat CEMISin muiden toimijoi-
den kansallisia ja kansainvalisia suhtei-
ta. Erityisen merkittavana mahdollisuu-
tena pidan MIKESin vahvaa panosta Eu-
roopan metrologiaohjelmassa (EMRP).
Sen ansiosta CEMISinkin verkostoitu-
mis- ja rahoitusmahdollisuudet parane-
vat, Oikari arvioi. =

Teksti Irja Nurmi-Ratto
Kuva Arto Tulima
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MIKES-Kajaani
pahkinankuoressa

MIKESin Kajaanin yksikko yllapi-
taa ja kehittaa kansallisia mittanor-
maaleita voiman, vaantdmomentin
ja suurten massojen seka nestevirta-
usten osalta.

Kajaaniin on rakenteilla kan-
sainvalisesti korkeatasoinen ympa-
ristd ja monipuoliset mittalaitteet
em. suureiden kansallisten mitta-
normaalien ylldpitoon ja kehittdmi-
seen, korkeaa tarkkuutta vaativiin
kalibrointipalveluihin, koulutuspal-
veluihin seka yritysten ja yhteiskun-
nan tarvitsemiin t&k-palveluihin.

Kajaanin yksikko sijaitsee Ren-
forsin rannan yritysalueella ja siel-
la tyéskentelee vuoteen 2012 men-
nessa noin 10 asiantuntijaa. Yksikko
toimii osana CEMISia.




B SYKE on ymparistoalan tutkimus- ja
asiantuntijalaitos, joka toimii ymparisto-
ministerion maaraamana ymparistoalan
kansallisena vertailulaboratoriona. Tou-
kokuussa SYKEn laboratorioista tuli myos
vesiympariston kemiallisiin analyyseihin
liittyvien jaljitettavien kalibrointien ja
asiantuntijatehtavien sopimuslaborato-
rio Suomessa.

Sopimuslaboratoriona SYKEn labo-
ratoriot liittyi EURAMETin (European
Association of National Metrology In-
stitutes) yhteistyoverkostoon ja kan-
sainvaliseen kansallisten mittanormaa-
lien seka kalibrointi- ja mittaustodis-

 Uusi status sopimuslaboratoriona miellyttas 3
Marja Luotolaa (vas.), kemisti Teemu Naykkla, yk5| on aalll

Pirjo Sainiota ja yksikonpaallikko Mirja Lei

—50-vuotineniai

ssopimusla oratorloks
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““MIKES ja Suomen ympéristékeskus (SYKE) ovat

allekirjoittaneet sopimuksen, joka nosti SYKEn
laboratoriot maailman mittaustieteellisisten

tusten vastavuoroiseen tunnustamisso-
pimukseen eli CIPM MRA -sopimukseen
(CIPM = International Committee for
Weights and Measures, MRA = Mutual
Recognition Arrangement).

Kansainvalinen yhteistyd saavutti
nadin aivan uudet mittasuhteet, ja uusi
asema noteerattiin korkealle my&s SY-
KEn sisalla ja ymparistdministeridssa.

- Meilld on aina ollut vankka usko
itseemme ja olemme tahdanneet kor-
kealle. Nyt olemme osoittaneet, etta
ponnistelumme eivat ole olleet turhia.
Viime vuosina mahdollisuudet kohden-
taa resursseja uusiin korkeatasoisiin
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mittalaitteisiin ja henkiléston osaami-
sen kehittyminen ovat ratkaisevasti vai-
kuttaneet uuden asemamme saavutta-
miseen, laboratorionjohtaja Marja Luo-
tola toteaa.

Pitka taival huipulle

SYKEn laboratorioiden tie sopimusla-
boratorioksi on ollut vuosikymmenien
prosessi ja tulosta vertailulaboratorion
laatutason ja jaljitettavyyden sinnik-
kaasta kehittamisesta.

- Periméatiedon mukaan jo 1960-lu-
vulla SYKEn edeltdjaorganisaatiolla
oli vertailulaboratorion alaan kuulu-
via tehtavia ja nimi vertailulaboratorio
otettiin omatoimisesti kayttoon, vaikka
nimelle ei ollut mitaan virallista perus-
tetta. 1990-luvun puolivalissa asetimme
tavoitteeksi aseman virallistamisen ja
haimme nimitysta ymparistdministeri-
o6lta. lhan kaden kaanteessa asia ei kui-
tenkaan hoitunut, Luotola kertoo.

Ennen kuin nimitysta voitiin harki-
ta, tarvittiin ymparistésuojelulaki- ja
siind "laatupykala” seka valtuutus ver-
tailulaboratorioksi maaraamiseen. Ym-
paristésuojelulaki oli kuitenkin tuol-
loin vasta tekeilld, joten lainvalmistelu,
ministerion kuulemiset ja kansainvali-
sen arviointiprosessin lapikaynti veivat
kaikkiaan viisi vuotta. Vihdoin vuon-
na 2001 laboratoriosta tuli kansallinen
ymparistdalan vertailulaboratorio, jon-
ka toimialue oli verrattain laaja.

- Vertailulaboratorion patevyysalu-
eeksi vahvistettiin vesiin ja kiinteisiin

_ympaéristonaytteisiin liittyva ymparisté-

mittausten, testausten ja tutkimusten
laadunvarmistus ja alan toimijoiden tu-
keminen patevyyden yllapidossa. Vii-
den vuoden pilottikauden jalkeen ym-
terio jarjesti uuden toimin-

nnin, jossa parja5|mme
itys vah-

parist
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Akkreditointi varmisti
sopimuksen

Jatkuvan laadunkehitystyon ansiosta
SYKEn edeltajaorganisaation laborato-
riosta tuli 1992 ensimmainen ymparis-
toanalytiikkaan akkreditoitu testausla-
boratorio Suomessa ja vuonna 2006 en-
simmainen akkreditoitu ymparistéalan
vertailumittausten jarjestaja. Kalibroin-
titoiminnan kehittamista pohdittiin jo
1990-luvun loppupuolella MIKESin sil-
loisen johtajan aloitteesta, mutta vas-
ta 2005 lahtien laboratoriosta 16ytyi oi-
keanlaista osaamista ja riittavasti re-
sursseja.

Metallianalytiikka oli pitkaan yksi
laboratorion painopistealueista. Uudet
laitehankinnat ja metrologisen osaami-
sen méaaratietoinen vahvistaminen joh-
tivat vihdoin akkreditoinnin hakemi-
seen kalibrointilaboratorion péatevyys-
alueelle.

- Tarkastuksen yhteydessa profes-
sori Bertil Magnusson Ruotsin kansalli-
selta metrologialaitokselta SP:Ita arvioi
MIKESin pyynnésta laboratorion mit-
taustieteellisen eli metrologisen tason.
Akkreditointipaatdoksen saimme tana
kevaana ja se mahdollisti osaltaan so-
pimuslaboratoriosopimuksen, kemis-
ti Teemu Naykki kertoo. Han toimii ta-
man vuoden alusta perustetun kemian
metrologiatiimin vetajana.

Myods orgaanisten haitta-aineiden
analytiikan kehittaminen on ollut mer-
kittava juonne SYKEn laboratorioiden
kehityskulussa ja toiminnan laaduk-
kuudella oli osansa positiivisen arvioin-
tituloksen syntyyn.

- Toiminnan korkeatasoisuus teki
vaikutuksen professori Magnussoniin,
vaikka emme akkreditointia viela tal-
le patevyysalueelle hakeneetkaan, yk-
sikdnpaallikko Pirjo Sainio toteaa.

. Ulkopuolisen asiantuntijan arvi-
~oinnin perusteella laboratorion todet-

Tiin, jossa laboratorion status on desig-
nated institute ja toiminta-alueena ve-
siympariston kemialliset analyysit.

Sopimuslaboratorion
toiminta-alue

SYKEn laboratoriot tuottaa tarkkuu-
deltaan ja luotettavuudeltaan korkea-
tasoisimpia vesiympariston kemiallisia
mittauksia Suomessa. Mittaus labora-
torioissa tapahtuu isotooppilaimennus-
massaspektrometrian avulla ja tekniik-
kaa sovelletaan seka epaorgaanisen et-
ta orgaanisen kemian alueella.

- Sopimuslaboratoriotoiminta tukee
vahvasti SYKEn toimintaa kansallisena
vertailulaboratoriona ja ottaa jatkossa
toiminnassa huomioon Luonnonvara- ja
ympaéristotutkimuksen yhteenliittyman
(LYNET) tarpeet. Myos asiakaskohtais-
ten jaljitettavien vertailumateriaalien
valmistaminen ja testaaminen on mah-
dollista esimerkiksi yritysten tarpeisiin,
laboratorionjohtaja Luotola kertoo.

- Sopimuslaboratorioaseman ansi-
osta SYKEn jarjestamien patevyysko-
keidenkin laatustatus kasvaa, koska
etenkin vesindytteiden metallivertai-
luissa voidaan vertailuarvona kayttaa
jaljitettavaa mittaustulosta, yksikon-
paallikkd Mirja Leivuori lisaa.

Mittausten tarkempi mittausepavar-
muuden tunteminen parantaa tulosten
vertailukelpoisuutta ja luotettavuutta.
Tarkasti maaritetty pieni mittausepa-
varmuus on erityisen tarkeaa, kun arvi-
oidaan tulosten kaytettavyytta ja verra-
taan niita esimerkiksi asetettuihin raja-
arvoihin ymparist6luvissa, standardeis-
sa tai tuotantoprosesseissa.

- Kansainvalisesti mittausten ver-
tailukelpoisuus on ensiarvoisen tar-
keda esimerkiksi elinkeinoelamalle
ja asialla on suuri taloudellinen mer-
kitys. Maailmassa ymparistomittauk-
siin kaytetaan yha enemman rahaa ja
muistaakseni EU-direktiiveistakin jopa
40 % koskee jollain tavoin mittauksia,
Naykki arvioi.

EMRP-hankkeet uusi
aluevaltaus

boratorioasemansa myé-
aboratoriot voi ensi kertaa

Apulaistutkija Timo Sara-Aho on yksi
kemian metrologiatiimin jasenista.

Epaorgaanisen kemian hanke tah-
taa liuenneen hapen metrologisesti jal-
jitettavien mittausten kehittamiseen.
Toteutuessaan SYKEn laboratorioiden
osuus hankkeessa olisi jatkuvatoimis-
ten mitta-antureiden ja kenttamitta-
reiden vertailumittauksen jarjestami-
nen. Orgaanisen kemian osalta labora-
toriot osallistuu kahteen hankkeeseen,
jotka molemmat liittyvat vesipolitiikan
puitedirektiiviin.

- Toisessa hankkeessa on kyse ny-
kyisten prioriteettiaineiden jaljitetta-
vien referenssimenetelmien ja -mate-
riaalien kehittamisesta. Toinen koskee
ehdokaslistalla olevia uusia prioriteet-
tiaineita, joita ovat mm. ladkeaineet
ja pintakasittelyaineet. Hakuaika paat-
tyi 11.10.2010 ja joulukuun puolivalis-
sa saamme kuulla, kuinka naméa hank-
keet ovat menestyneet, yksikénpaallik-
ko Pirjo Sainio sanoo.

SYKEn laboratorioiden laajentunee-
seen yhteistyoverkostoon kuuluu myos
Tarton yliopisto, jossa Naykki tekee vai-
toskirjatyota kemian metrologian alal-
ta. Suomessa ymparistomittausten jal-
jitettavyyteen liittyvaa yhteistyota on
suunnitteilla mm. MIKESin kanssa opti-
sen spektroskopian alueella seka CLEEN
Oy:ssa, jossa kenttamittausten laadun-
varmennukseen SYKEn laboratorioilla
on paljon annettavaa. %

Teksti: Irja Nurmi-Ratto
Kuvat: Marko Ratto



Akkreditointien
Euroopan ennatys

HUSLABin maaratietoinen tyd laboratorion

kaikkien vastuualueiden akkreditoimiseksi on

saatu paatokseen. Tulevaisuudessa haamottaa

viela yksi tavoite — eri vastuualueiden

saaminen yhden akkreditointi-

paatoksen alle.

1
L aak thani
Hi | kilévalinnan
loksena AB on tdnaan Euroopan
aajuisesti ainutlaatuinen laboratoriolii-
kelaitos, jossa kaikki laboratoriolaaketie-
teen erikoisalat on akkreditoitu.

- Olemme ylpeita saavutuksestam-
me. llman tavoitehakuista tyoskentelya
ja ennen kaikkea henkiloston taysipai-
noista sitoutumista tama ei olisi onnistu-
nut. Olemme edenneet askel askeleelta
kohti tavoitettamme, joskus helpommin,
joskus hankalammin, mutta aina onnis-
tuen, Himberg kertaa tyytyvaisena.

8 TiMA

¢si saavutuksen tekee viels se,
 akkreditointeihin valmistautuminen
ei suinkaan ole ollut henkilston ainoa
haaste. Vuosien aikana my6s HUSLABin
organisaatiota on muokattu uuteen us-
koon ja muutoksiin sopeutuminen on
vienyt oman energiansa.

Kuuden paatoksen putki

Kliininen kemia oli ensimmainen akkre-
ditoitu vastuualue vuonna 1996. Valmis-
tautuminen aloitettiin jo kolme vuotta
aiemmin, silla laatujarjestelmat piti ensin
saada kuntoon.

- Noihin aikoihin tapahtunut HYKSin
sairaaloiden laboratorioiden yhdistami-
nen ja myéhemmin kaikkien Helsingin ja

Uudenmaan sairaanhoitopiirin laborato-
rioitten yhdistaminen yhdeksi liikelaitok-
seksi oli suuri mullistus. Henkil6st6 piti so-
peuttaa ajatukseen yhtenaisesta laborato-
riotoiminnasta, joten jouduin laittamaan
itseni sataprosenttisesti likoon kiertdessa-
ni toimipisteesta toiseen puhumassa asian
puolesta, laatupaallikké muistelee.

Laatujarjestelman merkitys kuitenkin
ymmarrettiin ja tyd sen kuntoon saatta-
miseksi otettiin vakavasti. Seuraavaksi
akkreditoitiin kliinisen mikrobiologian
vastuualue vuonna 2001 ja kolmantena
oli vuorossa molekyyligenetiikka vuon-
na 2005.

- Ensimmaisen akkreditoinnin ha-
keminen ja siihen valmistautuminen oli



kaikkein hankalinta. Seuraavat sujuivat
jo helpommin, koska henkil6sto oli jo eh-
tinyt sisaistaa ajatuksen. Sanonta "paras
on hyvan vihollinen” tuli silti toteen nay-
tetyksi. Pedantit asiantuntijat halusivat
hioa toimintamalleja loputtomiin, vaik-
ka laatujarjestelmaa on toki mahdollis-
ta jatkuvasti parantaa, sen ei tarvitse olla
kerralla valmis, Himberg toteaa.

Neljantena akkreditoitiin patologian
vastuualue vuonna 2007. Prosessin haas-
teeksi osoittautui nimikkeiden yhtenais-
taminen. Pari vuotta myéhemmin akkre-
ditointipaatoksen sai kliininen fysiologia
ja isotooppitutkimukset ja vuoden 2009
lopulla akkreditointi heltisi myos kliini-
selle neurofysiologialle.

- Viime vuodenvaihteessa aioimme
jattaa vield yhden akkreditointihake-
muksen. Halusimme irrottaa peruster-
veydenhuollon laboratoriotoiminnan
oman akkreditointipaatoksen alle, mut-
ta SFS-EN 15189 -standardin mukaan la-
hes pelkkaa naytteenottotoimintaa har-
joittavaa laboratoriota ei voida akkredi-
toida. Niinpa hanke kariutui ja toiminta
jatkuu nykyisellaan.

Proaktiivisuus tarkeaa

Lahes 20 vuoden tyo akkreditointien
eteen on tuonut kadehdittavan rivin
sertifikaatteja seinalle ja ennen kaikkea
roppakaupalla kaytannoén hyotyja. Tar-
kein muutos entiseen ndhden on Him-
bergin mielestad tasmallisesti kuvattujen
tyotehtavien tuoma toimintavarmuus ja
tyoskentelyn helppous.

- Kun ty6ta tehdaan jokaisessa vas-
tuualueen tyopisteessa samalla tavalla,
tyontekijéiden siirtyminen pisteesta toi-
seen on vaivatonta samoin kuin uralla
eteneminen ja uusiin tehtaviin pereh-
dyttaminen. Akkreditoinnit ovat meil-
le myds maine- ja uskottavuuskysymys.
Strategiassamme todetaan, ettd tavoit-
teemme on olla kansainvalisesti merkit-
tava toimija, ja sité me nyt olemme, Him-
berg listaa etuja.

Kaikesta hyvasta huolimatta vield
I6ytyy parannettavaakin. Vuoden vélein
tapahtuvissa arvioinneissa johtamisjarjes-
telmaan kiinnitetdan lisdantyvassa maa-
rin huomiota. Siksi johtamiskulttuurin
muutos kaytannoén tasolla tuntuu laatu-
paallikosta tuskastuttavan hitaalta.

- Mielestani toimintajarjestelmaa ei
vielakaan hyddynneta riittavasti. Tilan-
teen parantamiseksi olemme lisdamas-
sa jarjestelmaan riskien arviointia, jonka
eras ilmentyma on esimerkiksi HUS Riskit
-raportointijarjestelman kayttdéonotto.
Kuka tahansa voi kirjata jarjestelmaan

Euroopassa vain HUSLABIlla on
monia akkreditoituja laboratorio
tieteellisia erikoisalueita. Seura
tavoitteemme on saattaa kai
akkreditoitua vastuualuetta
yhden akkreditointipaatoks
laatupaallikkoé Jaakko-Ju

toteaa.

havaitsemiaan lahelta piti -tilanteita var-
sinaisten vahinkotapahtumien lisaksi.
HUSissa on otettu kayttédn myds
HAIPRO-jarjestelma, joka on lahes kan-
sallinen, klinikoita varten luotu potilasva-
hinkojarjestelma. Laboratoriomme noin
20 000 vuosittain raportoidusta poikkea-
masta analyyttisten poikkeamien maara
on enaa mitattdman pieni, mika osoittaa
laatujarjestelman toimivuuden.

Yksi ylitse muiden

HUSLABIn toteutunut tavoite on ollut
saada kaikki suurivolyymiset ja kilpailul-
lisesti tarkeat vastuualueet akkreditoi-
tua. Kaikkiaan 6 000 nimikkeen joukos-
ta kuitenkin vain alle 1 000 nimiketta on
akkreditoitu.

- Kaikkia pienivolyymisia nimikkeita
emme edes pyri saamaan akkreditointien
piiriin. Kun nelja viidesosaa volyymistam-
me on akkreditoitu, olemme tyytyvaisia.
Talla hetkella nayttaisi silta, etta tavoit-
teemme on toteutunut jo yli 80-prosent-
tisesti, Himberg arvioi.

Téamaéan hetken kehitystoimia leimaa
pyrkimys saattaa kaikki akkreditoidut
vastuualueet ainoastaan yhden akkre-
ditointipadtdksen alle. Organisaatiossa
kaytavien Lean Management -keskuste-
lujen avulla prosesseista pyritdan karsi-
maan kaikki turha pois, mika naytteiden
kasittelytoiminnassa jo onnistuikin erin-
omaisesti viime vuonna lapiviedyn pro-
jektin avulla.

- Talla hetkelld keskitymme erityisesti
johtamiseen ja prosessiemme optimoin-
tiin. Meilld on paljon keskitettyja toimin-

toja ja keskittdmisessa on nyt paasty tilan-
teeseen, jossa tarkastellaan riskianalyysi-
en avulla “enta jos” -tilanteita. Vuoden
2009 pandemiauhka oli meille erinomai-
nen harjoitustilanne. Perustimme pande-
miatydryhman, joka laati toimintamallit
mm. merkittdvan henkiléstékadon varal-
ta ja laboratorioille uudet tilausohjeet va-
kavien tavarantoimitushéirididen varalta.

Laatupaallikké Himberg siirtyy piak-
koin elékkeelle silmin nahden tyytyvaise-
na HUSLABIn toimintajarjestelman nyky-
tasoon. Tasté on seuraajien hyvé jatkaa. =

Teksti: Irja Nurmi-Ratto
Kuva: Marko Ratto
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MIKESIn
EMRP-
ENERGIA-
HANKKEET

B EMRP (European Metrology Research Program-
me) on EY:n perustamissopimuksen Artiklaan 169
perustuva Euroopan metrologian tutkimus- ja
kehitysohjelma. Se on rinnakkainen EU:n 7. puite-
ohjelmalle ja on Euroopan parlamentin hyvaksyma
kevaalla 2009. Ohjelmaan on sitoutunut yli 20
Euroopan maata ja IRMM (Institute for Reference
Materials and Measurements).

EMRP:n laajuus on 7 vuotta ja rahoitus 400 M€.
Komission rahoitusosuus on 50 % ja toisen puo-
len rahoittavat osallistujamaat. Suomi on sitoutu-
nut ohjelmaan 4 %:n rahoitusosuudella. Ohjelmaa
hallinnoi EURAMET e.V. (European Association of
National Metrology Institutes).

EMRP:n tarkoituksena on tarjota eurooppa-
laiset resurssit mittauksiin liittyvien haasteiden
ratkaisemiseksi yhteisprojekteissa. Erilaisten mitta-
ushaasteiden ja -ongelmien ratkaisemiseksi hakuja
tulee kohdistetuille alueille. Vuonna 2009 toteu-
tettiin energiaan liittyva haku. Haun tuloksena
valittiin rahoitettavaksi yhdeksan projektia, joista
MIKES on mukana viidessa. Projektit alkoivat ke-
salla 2010 ja niiden kesto on kolme vuotta. Lisatie-
toa EMRP-ohjelmasta ja tulevien hakujen aiheista
|6ytyy www.emrponline.eu ja www.euramet.org.

Seuraavassa MIKESin projektipaallikét kuvaavat
alkaneiden energiahankkeiden sisaltoa.

EMRP-hakujen aiheet 2009-2013:

Vuosi Haun aihe

2009
2010

Haku 1

Energia (1. haku)
Ympéristo (1. haku)
Teollisuusmetrologia (1. haku)

46 M€
46 M€

Haku 2

Haku3 2011 Terveys (2. haku)

Sl-jarjestelma (1. haku)

Uudet teknologiat

Haku4 2012  Teollisuusmetrologia (2. haku) 38 M€
Sl-jarjestelma (2. haku) 38 M€
Avoin haku 10 M€

2013

Haku 5

Energia (2. haku)
Ymparisto6 (2. haku)

Martti Heinonen:
GAS - Energiakaasujen
karakterisointi

B Maakaasun merkitys Euroopan energiataloudessa on kas-
vanut jatkuvasti viime vuosikymmenina. Toisaalta kaasuvaran-
tojen rajallisuus ja tarve tehostaa ilmaston muutosta vastusta-
via toimenpiteita lisadvat muiden kaasujen — kuten biokaasu-
jen — kayttéa energian tuotannossa. Euroopan unioni haluaa
varmistaa mahdollisimman tehokkaan energiakaasujen jakelun
yhteisilla jakeluverkoilla riippumatta kaasulahteesta. Tdma on
mahdollista vain jos varmistetaan kaikkialta verkkoon syotetta-
vien kaasujen laatu.

Energiakaupan kannalta merkittavinta on saada luotetta-
vaa tietoa kaasun lampdarvosta eri kohdissa jakeluverkkoja.
Toimitusvarmuuden seka turvallisuuden kannalta on ensiarvoi-
sen tarkeda monitoroida jakeluverkkoon syétettavan kaasun
kosteutta. Liian suuri kaasun kosteus kasvattaa merkittavasti
putki- ja venttiilirikkojen todennakdisyytta ja siten lisda onnet-
tomuusriskia seka katkoksia kaasun jakelussa.

GAS-hankkeessa kehitetdan mittaus- ja kalibrointimene-
telmia energiakaasujen koostumuksen ja kosteuden mitta-
uksia varten. Tavoitteena on luoda keinot, joilla voidaan var-
mistaa kaasuista tehtavien mittausten laatu tehokkaan kaa-
sun jakelun edellyttamalla tasolla. MIKES tutkii hankkeessa
vesihdyryn kayttaytymista metaanikaasussa ja kehittaa lait-
teiston, jolla voidaan tutkia kosteusmittausten luotettavuut-
ta energiakaasuissa painealueella 0,1 MPa ... 7 MPa lampéti-
lan ollessa valilla -50 °C ...+15 °C.

Konsortio: NPL + MIKES, BAM, BEV/E+E, BRML-INM, CMI,
CEM, INRIM, INTA, LNE, MKEH, PTB, SMU, SP, TUBITAK-MAM

Kuva: Nord Stream



Jari Hallstrom:
HVDC -
Suurjannitteiset
tasasahkosiirtolinjat

M Sdhkonsiirtoverkko on valttamaton nykyajan yhteiskunnal-
le, koska sahkon tuotanto sijaitsee tyypillisesti etaalla kulutuk-
sesta. Erityisesti Euroopan sahkonsiirron pohjois-etelasuuntai-
nen "selkaranka” on kapasiteettinsa rajoilla. Saéhkon siirron ko-
konaishaviot ovat jopa 10 % luokkaa ja siten haviéiden vahen-
tamisella on mahdollisuus saavuttaa merkittavia saastoja.

Suunnitellut uudet energialahteet — esimerkiksi Desertec-
projekti, jonka tarkoituksena on tuoda aurinkovoimalla tuo-
tettua sahkoa Pohjois-Afrikasta Eurooppaan — ovat yha kau-
empana sita tarvitsevista kuluttajista. Siirtohavididen pienen-
taminen ja yha pitempien perinteisten siirtolinjojen samanai-
kainen kayttoonotto ei ole mahdollista. Tasajannitesiirtolinjan
haviot ovat merkittavasti vastaavaa vaihtojannitelinjaa pie-
nemmat pitkilld siirtoetaisyyksilla. Toinen tasasahkoteknolo-
gian mukanaan tuoma etu on mahdollisuus kontrolloida lin-
jalla siirrettavan sahkén suuntaa ja maaraa.

HVDC-projektissa kehitetaan tasajanniteteknologiaa tu-
kevia mittaus- ja kalibrointimenetelmia erityisesti suurilla jan-
nitteilld. Tavoitteena on kehittdd menetelmia mm. havididen
seka siirtyvan energian maaran ja sahkén laadun mittaami-
seen tasajannitesiirtolinjoilla. MIKESin vastuulla projektissa on
koordinoida 1000 kV modulaarisen tasajannitejakajan suun-
nittelua ja toteutusta.

Konsortio: SP + MIKES, INRIM, NPL, PTB, TUBITAK UME, VSL,
TUBS, Trench

Jari Hallstrom:
SmartGrid -
Alykkaat sahkoverkot

Bl Hajautettu energiantuotanto asettaa uusia haasteita sah-
koverkolle, joka on suunniteltu yksisuuntaista, keskitetyilta
voimalaitoksilta kuluttajille suuntautuvaa energiavirtaa siirta-
maan. Tulevaisuudessa sahkoverkkoon kytketaan yha useampia
pienimuotoisia tuotantolahteita, esimerkiksi aurinko- tai tuu-
livoimaloita. Sahkéverkon on muututtava merkittavasti, jotta
se pystytaan hallitsemaan seka hajautetun tuotannon etta ku-
luttajien katkottoman sahkontoimituksen tarpeen asettamat
haasteet.

Perinteinen keskitetty sahkoéverkon hallintamalli voidaan
nahda yksisuuntaisena suurta energiavirtaa jakavana jarjestel-
mana vastakohtanaan alykas sahkoéverkko, jossa asiakkaat ti-
lanteen mukaan ovat joko kuluttajia tai tuottajia. Hajautettu
tuotanto tuo mukanaan haasteita, joista ei tulla selviamaan il-
man uusien mittausmenetelmien ja hallintastrategioiden kayt-
téonottoa.

SmartGrid-projektissa kehitetaan alykkaiden sahkéverkko-
jen kehittamisessa tarvittavia mittaus- ja kalibrointimenetelmia.
Tavoitteena on tukea mm. verkon kuormituksen hallintaan liit-
tyvien menetelmien ja mittausten kehitystd, automaattisen mit-
tarinluennan sovellusmahdollisuuksia ja séhkénlaadun hallin-
taa. MIKES tutkii projektissa automaattisen mittarinluennan so-
veltamista verkossa olevan mittarinkannan kalibrointiin.

Konsortio: VSL + MIKES + CEM, CMI, INM, INRIM, FFll, LNE,
EJPD, NPL, PTB, SIQ, SMD, SMU, SP, Trescal, TUBITAK UME, EFZN,
EIM, TUBS, AUTH, STRAT
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Kari Riski:

POWERPLANT -
Voimalaitosten tehokkuuden
parantamien

M Uusiutuvan energian huimasta kasvusta huolimatta suurin
osa lammosta ja sahkosta tuotetaan edelleen perinteisilla me-
netelmillg, jotka pohjautuvat joko ydinenergiaan tai fossiilisten
polttoaineiden polttamiseen. Jo pienikin muutos esim. hiili- ja
kaasuvoimaloiden tehokkuudessa pienentaa hiilidioksidipaas-
t6ja ja tuo kustannussaastoja.

Hankkeessa pyritaan 2-3 % energiatehokkuuden paranta-
miseen tarkeimpien saatdéparametrien mittausepavarmuuksia
pienentamalla seka kayttélampétiloja kasvattamalla. Hoyryvoi-
maloiden lampétilaa voidaan kasvattaa nykyisesta maksimilam-
potilasta 500 °C lampédtilaan 700 °C. Edellytyksena on riittavan
tarkkojen ja stabiilien Iamp&mittareiden kehittdminen. Vas-
taavasti kaasuturbiinien lampétilaa voidaan nostaa nykyisesta
maksimilampétilasta 1300 °C lampétilaan 1500 °C, jos turbiini-
siipien lampétila pystytdaan mittaamaan riittavan luotettavasti
ja turbiinien lamp&tekniset ominaisuuden ovat tiedossa. Myds
virtaus- ja sahkdenergian mittauksia voidaan kehittaa. Hanket-
ta koordinoi PTB.

POWERPLANT -hankkeessa kehitetdaan uudentyyppisia pla-
tinavastuslampomittareita, joiden tulisi olla riittavan stabiileja
(=1 K/vuosi) voimalaitosolosuhteissa seka kaasuturbiinien sa-
teilylampotilan on-line -kalibrointimenetelmia. Tama edellyt-
taa lampomittareissa ja turbiineissa kaytettyjen materiaalien
lampoteknillisten ominaisuuksien tutkimista. Virtausmittauk-
sen mittausepavarmuus lampétilassa 220 °C pyritdan pienenta-
maan arvoon 0,3 % mm. karakterisoimalla erityyppisia virtaus-
mittareita ja mallintamalla virtausta. Hankkeessa kehitetdan ai-
empaa tarkempi (epavarmuustavoite 0,1 %) ja nopeampi kol-
mivaihe sahkétehon on-line -mittauslaitteisto.

Konsortio: PTB + MIKES, BEV/PTP, CMI, DTI, LNE, NPL, SP ja
VSL

Ossi Hahtela:
ENHAR -
Sahkoa hukkaenergiasta

H Tuotantolaitokset, koneet ja prosessit hukkaavat suuren
osan kayttamastaan energiasta esimerkiksi [ampona tai mekaa-
nisena tarinana. Mikali pienikin osa tasta hukkaenergiasta saa-
daan kerattya talteen ja muutettua sahkéenergiaksi, olisi silla
suuri vaikutus mm. hiilidioksidipaastojen pienentamisessa. Toi-
saalta luontoa kuormittavien akkujen ja paristojen tarve va-
henisi merkittavasti, mikali erilaiset sahkolaitteet, anturit ja 1a-
hettimet voisivat tuottaa tarvitsemansa sahkén suoraan toimin-
taymparisténsa hukkaenergiasta.

Hukkaenergian talteenotossa kaytettavia pienikokoisia lam-
po- ja pietsosahkdgeneraattoreita on alettu tutkia ja kehittaa
viime vuosina aktiivisesti, mutta laitteiden ja kaytettyjen mate-
riaalien luotettava vertailu on ollut vaikeaa jaljitettavien mit-
tausmenetelmien ja referenssimateriaalien puuttumisen takia.
Harvesting-projektin tavoitteena onkin kehittaa mittaustekniik-
kaa ja -menetelmia seka materiaaleja, joiden avulla voidaan te-
hostaa ja nopeuttaa hukkaenergian talteenotossa kaytettavien
teknologioiden kehitystyota.

MIKESin paaasiallinen tehtava tassa projektissa on kehittaa
mittauslaitteisto, jolla voidaan mitata jaljitettavasti lampdsah-
koisten materiaalien lammoénjohtavuutta [ampétila-alueella
25 °C - 650 °C. Lammodnjohtavuuden luotettava mittaaminen
onkin tarkeaa, silla se on yksi olennainen parametri arvioita-
essa lampdosahkodisten materiaalien hyvyytta ja sopivuutta sah-
kéntuotantoon.

Konsortio: PTB + MIKES, CMI, INRIM, LNE, NPL, SIQ




Euroopan metrologiaohjelmassa
(EMRP) optisella spektroskopialla
ja ymparistéanalytiikalla on suuri
painoarvo. MIKES on ansioitunut
aihealueen tutkimuksessa ja saanut

juuri Suomen Akatemian rahoituk-

sen atomikellohankkeelleen.

B MIKESissa on panostettu optiseen spektroskopiaan jo vuosien ajan ja
kertynytta osaamista on viime vuosina sovellettu my6s ymparistdanalytiik-
kaan. Kyseessa on strateginen valinta, joka perustuu alan metrologian ke-
hitystarpeisiin niin Suomessa kuin muuallakin maailmassa.

Toisaalta spektroskopia ja ymparistdanalytiikka ovat vahvasti esilla
EMRP-ohjelmassa, joka ohjaa my6s MIKESin tutkimustyén suuntautumista.

- Spektroskopiatutkimuksemme on perinteisesti liittynyt stabiloituihin
lasereihin ja muihin optisiin taajuusnormaaleihin. Viime vuosina naissa pro-
jekteissa kertynyttd osaamista on siirretty ymparistéanalytiikkaan ja teolli-
suuden sovelluksiin, mutta my&s optisten taajuusnormaalien tutkimustyota
on jatkettu, erikoistutkija Mikko Merimaa kertoo.
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Tydén menestyksellisyydesta kertoo
Suomen Akatemian Merimaalle juu-
ri myéntama rahoitus MIKESin optiseen
atomikellohankkeeseen. Kellot edusta-
vat spektroskopiaa kaikkein suurimmal-
la tarkkuudella ja vain harvat tutkimus-
laitokset pystyvat tekemaan taman alan
tutkimusta.

Myos aiempi lasertutkimus on saanut
kansainvalista tunnustusta. MIKES on yk-
si maailman viidesta metrin referenssila-
boratoriosta. MIKESissa vertailua koordi-
noi erikoistutkija Kaj Nyholm.

Perustutkimuksesta
sovelluksiin

Atomikellohanke on suurin MIKESin |a-
hitulevaisuuden tutkimushankkeista, ja
tyota on pitkdjanteisesti valmisteltu jo
muutaman vuoden ajan luomalla tarvit-
tavia kansainvalisia kontakteja.

- MIKES on osapuolena optisia ato-
mikelloja tutkivassa EMRP-hankkeessa ja
taman lisaksi olemme tehneet yhteistyo-
ta tutkijanvaihtojen muodossa. Mydnne-
tylla rahoituksella voimme nyt vahvistaa
tiimia palkkaamalla kansainvalisen tason
tutkijan, Merimaa kertoo.

Erikoistutkija Markku Vainio opiskeli
vuoden Kanadassa atomikellotekniikkaa
National Research Council -tutkimuslai-
toksessa, jossa on pitkaan kehitetty yk-
sittdiseen ioniin perustuvia atomikelloja.
Samantyyppista tekniikkaa aiotaan ke-
hittdd myos MIKESissa nyt saadun Aka-
temia-rahoituksen turvin.

Optisia atomikelloja kasittelevassa
EMRP-hankkeessa Mikko Merimaa on
puolestaan vieraillut Saksan metrolo-
gialaitoksella PTB:lla. Tassa hankkeessa
MIKESin osuus liittyy kaviteetteihin sta-
biloitujen lasereiden tutkimukseen.

- Vaikka projektissa tehty tyo on kel-
lojen perustutkimusta, tutkitut teknii-
kat sopivat laajasti ymparistdanalytii-
kan ja spektroskopian sovelluksiin. Sa-
moja tekniikoita voidaan kayttaa hyvin
herkissa kaasupitoisuusmittauksissa, esi-
merkiksi ymparistéanalytiikassa, Meri-
maa kuvailee.

Infrapunavaloa
kaasumittauksiin

Kaikkein herkimmat kaasumittaukset
pystytaan tekemaan kayttamalla kes-
ki-infrapunavaloa. Puoliksi MIKESin ja

Mikko Merimaa (oik), Tuomas Hieta ja Markku Vainio (vas)

ovat kehittaneet EMRP-hankkeessa tarkkuusspektroskopiaan
perustuvan lamp6- ja kosteusanturin. Laitetta kaytetaan ilman
taitekertoimen tarkkaan kompensointiin pitkissa interferometreissa
ja sen testaukseen ovat osallistuneet Geodeettinen laitos seka
saksalainen (PTB) ja ranskalainen (CNAM) tutkimusryhma.

Helsingin yliopiston leivissa tydskentele-
va Vainio kuuluu professori Lauri Halo-
sen ryhmaan, joka on erikoistunut infra-
puna-alueen laserspektroskopiaan ja sen
sovelluksiin.

- Kaasumittauksia varten olemme ke-
hittaneet uusia laservalolahteita. Tutki-
muksen tarkein tyévaline on yliopistolla
rakennettu optinen parametrinen oskil-
laattori (OPO), joka tuottaa taajuudel-
taan saadettavaa keski-infrapunavaloa.
Ryhman OPO-tekniikkaan liittyva tutki-
mus on tuottanut useita innovaatioita,
joista yksi on johtanut patenttihakemuk-
seen, Vainio kertoo.

Tutkimustyd on osa Vainion omaa
Akatemia-hankketta, jossa rakennetaan
optista taajuussyntetisaattoria keski-
infrapuna-alueelle. Tydssa yhdistetaan yli-
opistolla kehitetty OPO-tekniikka MIKE-
Sin taajuuskampaan kayttden vastaavia
menetelmid, joita tutkija Ville Ahtee on
kehittanyt vaitoskirjatydssaan. Siina han
kasittelee lahi-infrapuna-alueen taajuus-
syntetisaattoria ja silla tehtya tarkkuus-
spektroskopiaa.

Edella kuvatuilla monimutkaisilla la-
boratoriolaitteilla on muutakin kuin aka-
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Ville Ahtee (vas) ja Tuomas Hieta tekevat jarjestelyja kaasujen mittaamiseksi kvanttikas-
kadilasereilla. Ville Ahtee on siirtynyt VTI Oy:n palvelukseen ja vaitteli MIKESissa teke-
mastaan tutkimuksesta 19. marraskuuta. Kvanttikaskadilasereiden kaytt6a kaasuanalyy-

sissa tutkiva Tuomas Hieta vaittelee 2011.

teemista mielenkiintoa. Optiset taajuus-
syntetisaattorit mahdollistavat spektrivii-
vojen paikkojen absoluuttisen maaritta-
misen atomikellon tarkkuudella.

- Optisella taajuussyntetisaattorilla
voimme tuottaa valoa, joka on vaihe-
koherentisti sidottu atomikelloihimme.
Haussa on parhaillaan useampia EMRP-
hankkeita, joissa MIKESin osuus pohjau-
tuu keski-infrapuna-alueen taajuussyn-
tetisaattoriin liittyvaan tyéhén, Merimaa
huomauttaa.

Tutkimushankkeista
teollisia sovelluksia

Optiset taajuussyntetisaattorit ovat he-
rattaneet mielenkiintoa EMRP-hankkei-
den valmistelussa, silla niilla tehtavien
mittausten tuloksia voidaan hyédyntaa
kaytannon sovelluksissa.

Parempaa tietoa spektriviivojen pai-
koista ja intensiteeteista kaytetaan esi-
merkiksi etsittdessa teollisuusmittauksiin
tai hengitysanalyysiin sopivia spektrivii-
voja simulaatiomenetelmilla. Tiedon pe-
rusteella on mahdollista rakentaa vaik-
kapa kvanttikaskadilasereihin perustu-
via kdytanndllisia kaasuantureita. Nama
ovat molemmat aiheita, joita tutkija Tuo-
mas Hieta pohtii vaitdskirjatydssaan.

- MIKESissa on parhaillaan kaynnissa
ja valmisteilla kaasuantureiden kehityk-
seen liittyva tutkimushanke teollisuusyri-
tyksen kanssa. Tutkimukset liittyvat polt-
toprosessien hallintaan ja paastdjen ar-
viointiin, joista on kyse my&s kahdessa

haussa olevassa EMRP-hankkeessa. Niissa
mainittua tekniikkaa on tarkoitus kayt-
taa paastokaupan sovelluksiin, Merimaa
selventaa.

Vastaavia tutkimushankkeita MIKE-
Sissa on ollut aiemminkin, silla lahi-infra-
punalla on tehty ty6ta teollisten kaasu-
antureiden kehittamiseksi. EMRP-hank-
keet tukevat teollisuusyhteisty6ta ja toi-
sin pain.

- Aiempi teollisuushanke poiki EMRP-
hankkeen, jossa spektroskooppisesti mi-
tataan keskimaaraista ilman lampétilaa
pitkalla matkalla. Hyvien tulosten ansi-
osta jatkoprojektista on jo jatetty hanke-
hakemus. Ehkapa tasta syntyy uudelleen
teollisuushanke, Merimaa pohtii.

Uusia resursseja
ja tyokaluja

MIKESin spektroskopia- ja ymparisto-
analytiikan tutkimustoiminta sai kesal-
la vahvistusta, kun Toni Laurila aloitti
tyonsa erikoistutkijana. Aiemmin han
tydskenteli Cambridgen yliopiston Laser
Analytics -tutkimusryhmassa ja kehitti
kuitulasereihin pohjautuvia uusia mit-
tausmenetelmia kaasujen ja nesteiden
analyysiin.

Laurilan saavutuksiin Cambridgessa
kuuluu uusi, superjatkumolaseriin ja op-
tiseen resonaattoriin pohjautuva mitta-
usmenetelm3, jolla kaasujen ja nesteiden
kokonaisia absorptiospektreja voidaan
mitata aarimmaisen herkasti. Menetel-
ma on lyhyessa ajassa poikinut jo useita
sovelluskohteita: ilmakehan hivenkaasu-
jen mittaus, levaanalyysi biopolttoainei-
den tuotannossa ja nanohiukkasten mit-
taus nestefaasissa.

- Superjatkumolaseriin pohjautuvat
mittausmenetelmat ovat tdysin uusia ja
usein yksinkertaisempia kuin olemassa
olevat yhta herkat tekniikat. Siksi mene-
telmamme soveltuvat myoés kenttamitta-
uksiin laboratorion ulkopuolella, Laurila
kertoo.

Tulevissa hankkeissa uusia optisia
mittausmenetelmia on tarkoitus soveltaa
muun muassa biopolttoaineiden analyy-
siin, raskasmetallien on-line -mittaukseen
nesteissa seka tuulimittauksiin. Hank-
keet toteutetaan yhteistyossa koti- ja ul-
komaisten tutkimusryhmien ja teollisten
yhteistyékumppaneiden kanssa. 4

Teksti: Irja Nurmi-Ratto
Kuvat: Marko Ratt6 ja Mikko Merimaa

Odotukset korkealla

B MIKESissa on kaynnissa viisi spektroskopiaan
ja ymparistdanalytiikkaan liittyvaa hanketta.
Suunnitelmia on vireilla useita:

¢ Optical sensing of large objects in production engineering

¢ New generation of frequency standards for industry

e Metrology for carbon capture and storage

e Metrology to support emissions trading schemes

¢ Metrology for radioactive waste management

e Spectral reference data for atmospheric monitoring

e Metrology for chemical pollutants in air

e Analytical photonics for the life sciences and the environment

e Middle-infrared optical spectroscopy for anaesthetic agent
and carbon isotope analysis

¢ Liquid monitoring using novel optical sensors




kehittamisessa

Metrologian neuvottelukunta
(MNK) aloitti heinakuussa uuden
kolmivuotiskauden. Toiminnan
vaikuttavuuden parantamiseen
pyritdan uudella jaostorakenteella
ja selkealla tavoiteasetannalla.

- Metrologiaan liittyvien asioiden kasittelya valtionhallinnon
eri elimissa tulee jamakoittaa. Hyvat kehitysehdotukset eivat
riitd, myos niiden toimeenpanosta tulee huolehtia, MNK:n

puheenjohtaja Juha Yla-Jaaski painottaa.

H MNK:n uusi puheenjohtaja, Tekno-
logiateollisuus ry:n Innovaatioymparis-
t6-yksikon johtaja Juha Yla-Jaaski, on
neuvottelukunnan jasenena ensi ker-
taa. Han on hyvillaan asemastaan, sil-
& han nakisi mieluusti enemmankin
elinkeinoelaméan edustajia valtionhal-
linnon tyéryhmissa ja erityisesti MNK:n
riveissa.

- Elinkeinoeldama on merkittava
metrologian hyodyntaja, joten on luon-
nollista, etta taman joukon aani myos
kuuluu alan kehitykseen vaikuttavassa
elimessa. Jo pitkaan vallinneen kaytan-
nén mukaan MNK:n puheenjohtajaksi
on valittu elinkeinoeldman edustaja,
mikd on erinomainen asia, Yla-Jaaski
sanoo.

Uusi puheenjohtaja arvioi paaty-
neensd tehtavaan juuri elinkeinoela-
man palveluksessa kertyneen koke-
muksensa ansiosta. Kannuksensa han
on hankkinut mm. Nokian tutkimuskes-
kuksen johtajana ja VTT:n tietojarjestel-
matutkimuksen professorina. Nykyises-
sa tehtavassaan han keskittyy erityises-
ti innovaatiopolitiikkaan, muina paino-
pistealueina ovat ymparistdteknologia
ja pk-yritysten erityiskysymykset.

Uusi tarkastelukulma

Uusi metrologian neuvottelukunta ko-
koontui ensi kertaa lokakuussa, mutta
toki kasiteltavien asioiden valmistelu oli
kaynnistynyt jo kesalla. Perinteisesti neu-
vottelukunta on kokoontunut vain kah-
desti vuodessa, mutta Yla-Jaaski nakee
tarpeelliseksi tuplata kokousten maaran
neljaan per vuosi.

- Mielestani puoli vuotta on liian pit-
ka aika edellisessa kokouksessa kasitel-
tyjen asioiden muistamiseksi. Jos kaik-
ki neuvottelukunnan jasenet eivat paa-
sekaan osallistumaan joka kokoukseen,
yksittaiselle jasenelle saattaa tulla jopa
vuosi valia asioiden kasittelyssa. Vara-
miesjarjestelmakaan ei tyystin poista on-
gelmaa, puheenjohtaja arvioi.

MNK:n jasenistd on korkeasti kou-
lutettua ja jasenten taustat tdydentavat
Yla-Jaaskin mielesta oivallisesti toisiaan.
Eri ministerididen edustajia jasenistdssa
on entistd enemman. Sen sijaan VTT ei
ole edustettuna, silla MNK:n jasenmaara
on rajoitettu.

- Pidan asiaa valitettavana. VTT on
yksi keskeisista toimijoista, joten jol-
lain lailla laitos tulee kytkea neuvotte-

lukunnan toimintaan. Toinen muutos
edelliseen toimikauteen verrattuna on
jaostorakenteen uudistus. Asioita tar-
kastellaan nyt enemman poikkitieteel-
lisesti ja aiemmasta metrologian sovel-
lusalueittaisesta lahestymistavasta on
luovuttu, Yla-Jaaski kuvailee.

Tarkeimmaksi neuvottelukunnan ta-
voitteeksi han nimeada metrologiaan kyt-
keytyvien toimijoiden yhteistyon lisdami-
sen ja sen pohtimisen, kuinka asioiden
kasittely eri valtionhallinnon alueilla tuli-
si jarjestaa. Yhdessa tekemista tulee lisata
ja valvontaa jamakoittaa.

- Tyollemme tulee asettaa selkeat ta-
voitteet, joista ensimmaisten toteutu-
misen takaraja olisi vuoden 2011 loppu.
Na&in neuvottelukunnan kolmivuotiskau-
si jakaantuisi kahteen 1,5 vuoden tyos-
kentelyjaksoon, joiden paatyttya arvi-
oidaan tulokset ja tehdaan paatelmat
tydmme vaikuttavuudesta, puheenjoh-
taja toteaa.

Lainmuutos valokeilassa

Uuden neuvottelukunnan painopiste-
alueiksi on maaritelty mittanormaali-
ja vertailulaboratoriotoiminnan koor-
dinaatio, standardisointiasiat metrolo-



giarajauksella, metrologian koulutus eri
koulutusasteilla sekd mittauslaitelain
implementointi.

Tyo kullakin painopistealueel-

la on organisoitu jaostoihin, jois-
sa on jasenia 15-20 puheenjohta-
ja mukaan lukien. Mittauslaitelain
implementointi -jaoston puheen-
johtajana toimii Turvatekniikan
keskuksen (Tukes) yli-insind6ri Tuo-
mo Valkeapad, joka tuntee MNK:n
toimintaa jo usean toimikauden
ajalta.

- Meneilldan oleva toimikau-
si on yksi mielenkiintoisimmista.

Vakauslainsdddannén uudistuksen
eteen on tehty intensiivista tyota
parin vuoden ajan ja tana syksyna
lakiuudistus tuli eduskunnan kasit-
telyyn. Lain lisédksi on valmisteltu
viittd eri asetusta, Valkeapaa luet-
telee.

Mittauslaitelain implementointi
on nostettu yhdeksi MNK:n painopis-
tealueeksi, silld se on Tyd- ja elinkei-
noministeridlle seka Tukesille korke-
an prioriteetin asia. Valkeapaa nimeaa
vakauslainsdadannén uudistuksen tu-
kemisen jaostonsa tarkeimmaksi tehta-
vaksi, samoin kuin kdytdnnén avun an-
tamisen sdadosten valmisteluun.

- Tama syksy ja vield ensi kevat-
kin on poikkeuksellisen aktiivista ai-
kaa. Lainvalmisteluty® on haasteellista,
mutta siitd puuttuu konkretia. Sen si-
jaan jaostomme tydssa on nyt kyse ase-

- Mittauslaitelain implementointi -jaosto
on todellinen vaikuttamisen paikka. Edes-
samme on paljon, mutta mielenkiintoista
tyota, jaoston puheenjohtaja Tuomo Val-
keapaa arvioi.

MNK:n kokoonpano

Jasen

Puheenjohtaja Juha Yla-Jaaski,
Teknologiateollisuus ry
Varapuheenjohtaja Timo Hirvi, MIKES

Joanna Kurki, MMM

Erja Heikkinen, OKM

Jarkko Rapala, STM

Veli Viitala, TEM

Laura Hoéijer, YM

Yrj6 Viisanen, limatieteen laitos
Kimmo Himberg, KRP

Leena Saari, Evira

Markku Poutanen, Geodeettinen laitos
Sanna Lappalainen, Ty6terveyslaitos
Janne Nieminen, Tullilaboratorio
Tuomo Valkeapaa, Tukes

Linnéa Linko, TY

Liisa Halonen, Aalto-yliopiston TKK
Antti Kosunen, Sateilyturvakeskus
Ina Lehto, Energiateollisuus ry

Varajdsen

Antero Pitkakoski, Vaisala Oyj
Leena Tikkanen, MIKES

Matti Heikurainen, MMM

Markku Suvanen, OKM

Jaana Vaitomaa, Valvira

Tuija Myllyntaus, Kuluttajavirasto
Mirja Leivuori, SYKE

Vuokko Karlsson, lImatieteen laitos
Katri Matveinen, KRP

Pertti Koivisto, Evira

Risto Qikari, CEMIS

Anu Nurkka, THL

Kirsti Nuotio, Tullilaboratorio

Sari Hemminki, Tukes

Martti Luukko, Suomen Kuluttajaliitto ry
Erkki Ikonen, Aalto-yliopiston TKK
Jouko Halttunen, TTY

Pentti Manninen, Ramboll Finland Oy

MNK:n painopistealueet

Painopistealue

Mittanormaali- ja vertailulaboratorio-
toiminnan koordinaatio

Standardisointiasiat metrologiarajauksella
Metrologian koulutus eri koulutusasteilla

Mittauslaitelain implementointi

tustason saantelysta, mika on todelli-
nen vaikuttamisen paikka ja siksi myos
mukana olijoille tavallista lainvalmiste-
luty6ta mielenkiintoisempaa, puheen-
johtaja kuittaa.

Tarve vakauslainséadannon uudista-
miseen syntyi vuonna 2000 voimaan tul-
leen uuden perustuslain seurauksena, jo-
ka edellytti lain uudistamista vastaamaan
taman paivan tarpeita. Toinen keskeinen
tekija on EU:n mittauslaitedirektiivi, jon-
ka voimaansaattaminen edellyttaa saa-
dosten muuttamista.

Tiukka tyotahti

Tuomo Valkeapaan ensimmainen haaste
tehtavassaan on hankkia jaostonsa jase-
niksi edustava joukko asiantuntijoita tar-
keimmista sidosryhmista.

- Tydmme vaikuttavuuden kannalta
jasenet ovat avainasemassa. Heidan ak-
tiivinen panoksensa on elintarkeas, silla
viranomaisilla ei ole yhta hyvaa kaytan-
noén tuntumaa siitd, mika toimii ja mika

Puheenjohtaja

Veli Viitala, TEM

Timo Hirvi, MIKES

Erja Heikkinen, OKM
Tuomo Valkeapaa, Tukes

ei. Luultavasti tulemme myos perusta-
maan adhoc-tyyppisia tyéryhmia jaos-
ton sisdan ja etsimme niihin erityisasian-
tuntijoita asetuksia valmistelemaan, pu-
heenjohtaja uumoilee.

Vuodenvaihteessa 2010-2011 ja-
ostolla on jaljella tehokasta tydaikaa
2,5 vuotta. Jossain maarin Valkeapaa
pitaa aikataulua haasteellisena, mutta
uskoo tydtahdin hieman helpottuvan
ensimmaisen vuoden jalkeen.

- Toivon, ettd ehdimme ottaa kasit-
telyyn vield uuden asetuksen, joka kos-
kee veden, kaasun, sahkoén ja kauko-
[dmmon kulutusmittauksia. Se jaa nah-
tavaksi, mutta joka tapauksessa voin
luvata jaostoni kaikille jasenille paljon,
mutta mielenkiintoista ty6ta, Valkea-
p&éa toteaa. -

Teksti: Irja Nurmi-Ratto
Kuvat: Marko Ratto
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Uudet
MIKESlaiset

B Johanna Keltti aloitti FINASin arvioi-
jana elokuun alussa. Han on tyéskennel-
lyt aiemmin tutkimuksen parissa Nesteel-
14, Orionilla ja KCL:ssa. Viime vuodenvaih-
teessa han palasi Hollannista, jossa han
tydskenteli kymmenisen vuotta kemial-
listen aseiden valvontajarjestdssa. Johan-
na on valmistunut Helsingin yliopistosta
padaineenaan orgaaninen kemia.

B Eeva Maki-Pollari aloitti MIKESissa
asiakaspalvelusihteerina 1.9.2010. Koulu-
tukseltaan Eeva on yrittaja/markkinointi-
merkonomi, liséksi han viimeistelee tur-
vallisuustradenomin lopputy6ta. Eeva
siirtyi virkavaihdon myéta MIKESiin Tur-
vatekniikan keskuksesta, jossa han tyos-
kenteli sahk&turvallisuusyksikdssa sah-
kon ja hissien lupa-asioiden kasittelyssa
ja sihteeritehtavissa.

B Hannu Sairanen aloitti tyénsa MIKE-
Sin tutkijana toukokuussa. Ennen MIKE-
Siin tuloa han toimi kehitysinsindorina
TA-Yhtioissa. MIKESissa Hannu tydsken-
telee paaasiassa energiakaasujen ka-
rakterisointiin liittyvdn EMRP-projektin
parissa. Hannu valmistui kevaalla 2009
energiatekniikan diplomi-insinddriksi
Teknillisesta korkeakoulusta. =

-
——

Kohti tarkempaa
ajJanmittausta

B Optisen atomikellon kehityksessa on paasty suuri askel eteenpain. Kanadan
metrologiainstituutin (National Research Council, NRC) tutkimusryhma on onnistunut
vangitsemaan yksittaisen ionin atomikellon tarpeisiin. Suomalaisvahvistuksena projek-
tissa toimi MIKESin ja Helsingin yliopiston erikoistutkija TkT Markku Vainio.

Vainion vastuulla projektissa olivat laserit, joiden valoa kédytetaan neutraalien
strontium-atomien ionisointiin. Valoionisaatiolla tuotettua yksittaista strontium-
ionia pidetaan paikoillaan séhkédynaamisin voimin. Samalla sen [ampétila pidetaan
laservalon avulla muutaman tuhannesosa-asteen verran absoluuttisen nollapisteen
ylapuolella.

Optinen atomikello mahdollistaa nykyisia atomikelloja tarkemman ajanmittauk-
sen. Erittain tarkka ajanmittaus voi avata uusia mahdollisuuksia fysiikassa ja mittaus-
tieteessa. -

Projektin ryhmanvetajat Dr. Pierre Dubé ja Dr. Alan Madej seka TkT Markku Vainio.

Suomen Akatemian rahoitukset

B Suomen Akatemia on myontanyt tutkimushankerahoitusta kahdelle projektille:

- Siirrettava optinen yksi-ionikello. Projektissa ovat mukana M. Merimaa, M. Vai-
nio, K. Nyholm, A. Lassila ja A. Manninen.

- Ymparistoa saastavat termosahkoiset materiaalit huoneenlampétilan ja mata-
lampien lampétilojen energiakonversiota varten. Projekti toteutetaan yhdessa Aalto-
yliopiston kanssa. Projektissa ovat mukana Aalto-yliopistosta I. Tittonen, H. Seppa ja
MIKESisté A. Manninen. =

MIKESin johtokuntaan uusi jasen

B Hallitus on nimittanyt Mittatekniikan keskuksen johtokunnan toimikaudeksi
1.10.2010-30.9.2013.

Johtokunnan puheenjohtaja on teknologiajohtaja Kari Knuutila Outotec Oy:sta ja
varapuheenjohtaja professori Riitta Keiski Oulun yliopistosta. Sen jasenet ovat teolli-
suusneuvos Sirpa Alitalo tyo- ja elinkeinoministeriosta, johtaja Elina Makinen Pricewa-
terhouseCoopers Oy:std, ylijohtaja Pekka Plathan liikenne- ja viestintdministeriosta ja
tutkimuskeskuksen johtaja llkka Pollari Kemira Oyj:sta (uusi jasen).

Hallitus asetti Mittatekniikan keskuksen nykyisen johtokunnan 7.5.2009. Johto-
kunta asetettiin nyt uudestaan 30.9.2010 voimaan tulleen lakimuutoksen vuoksi. =

Photo: National Research Council of Canada
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MIKESilla nakyva rooli CLEEN Oy:n
mittaus- ja monitorointitutkimusohjelmassa

B Energia- ja ympadristoalan strategisen huippuosaamisen keskittyma CLEEN Oy kaynnistaa tutkimusohjelman, jonka tarkoituk-
sena on kehittda ympariston seurantaa ja siihen liittyvia palveluja. Viisivuotisen ohjelman arvo on 50 miljoonaa euroa ja siind on mu-
kana laaja joukko Suomen johtavia tutkimuskeskuksia ja teknologiayrityksia.

Measurement, Monitoring and Environmental Assessment (MMEA) -tutkimusohjelma luo uusia apuvalineitd, standardeja ja
menetelmia ymparistomittauksiin ja seurantaan seka ymparistoasioihin liittyvaan paatoksentekoon. Ohjelman tarkoituksena on
tuoda esiin uusia, ymparistotietoihin perustuvia sovelluksia ja palveluja, jotka parantavat yhteiskunnan infrastruktuurien ja teol-

listen prosessien energia- ja materiaalitehokkuutta.

Yhdistamalla paikan paalla tehtavien ja kaukokartoitukseen perustuvien ymparistdmittausteknologioiden, datan laadunvar-
mistusmenetelmien, mallinnus- ja ennustetydkalujen seka tarvittavan tieto- ja viestintateknisen (ICT) infrastruktuurin kehittdminen
pyritddn luomaan tulevaisuuden integroituja ymparistdhavaintoverkkoja ja paatdksen tekoa tukevia jarjestelmia.

Tarkea osa ohjelmaa on MMEA Testbed -testiymparistd ja -portaali, jossa useiden eri ymparistémittausverkkojen tuottamia tie-
toja analysoidaan, mallinnetaan ja kaytetaan raakamateriaalina uusien ymparistdpalvelujen kehitystydssa. MIKESilla on keskeinen

rooli mittausten laadun ja luotettavuuden integroimisessa.

CLEEN Oy vastaa MMEA-ohjelman kehityksesta ja toimeenpanosta. Ohjelman vuosibudjetti on 10 miljoonaa euroa ja koko vo-
lyymi 50 miljoonaa euroa. Rahoituksesta vastaavat Tekes seka ohjelmaan osallistuvat yritykset ja tutkimuskeskukset yhdessa. Tut-
kimusohjelmassa on mukana poikkeuksellisen suuri maara - 45 kappaletta - alan johtavia yrityksia ja tutkimuskeskuksia. MMEA:n

ohjelmapaallikkéna toimii MIKESin kehityspaallikké Tero Eklin. &
Lisatietoja: tero.eklin@mikes.fi, www.cleen.fi

VAITOSTYO:

Atomikellosta tarkkuus
spektroskopiaan

B TkT Ville Ahtee vaitteli 19.11.2010 Aalto-yliopiston teknillisessa korkeakoulussa.
Vaitostyon aihe on “Advanced applications of wavelength tunable lasers in metro-
logy and fundamental physics”. Ahteen vastavaittajana toimi tohtori Alan Madej,
National Research Council of Canada. Vaitostyo tehtiin osin MIKESissa, Teknillisessa
korkeakoulussa seka Zurichin teknillisessé korkeakoulussa Sveitsissa.

MIKESissa rakennettiin optisten taajuuksien mittanormaali, joka perustuu dio-
dilaserin taajuuden lukitsemiseen asetyleenimolekyylin spektriviivaan. Taajuusnor-
maali osoittautui erinomaiseksi: sen mitattu taajuus vastasi yhdentoista numeron
tarkkuudella kansainvalisissa suosituksissa annettua arvoa. Mittanormaalilla voidaan
mm. kalibroida optisessa tietoliikenteessa kaytettavien valolahteiden taajuuksia.

Lisaksi kehitettiin optinen taajuussyntetisaattori, joka tuottaa taajuudeltaan
saadettavaa lahi-infrapuna-alueen laservaloa atomikellon radiotaajuudesta opti-
seen taajuuskampaan lukitun diodilaserin avulla. Laitteisto mahdollistaa optisessa
tiedonsiirrossa kaytettavien komponenttien taajuusmittaukset suoraan Sl-sekuntiin
jaljitettavasti lahes atomikellon tarkkuudella. Laite soveltuu mainiosti myds atomi-
en ja molekyylien tarkkuusspektroskopiaan, mika osoitettiin asetyleenimolekyylin
spektrimittauksilla.

Teknillisessa korkeakoulussa tehdyssa optisen radiometrian alaan kuuluvassa tut-
kimuksessa vertailumittauksin vahvistettiin uusien lasermenetelmien kayttékelpoi-
suus valoilmaisimien spektrisen herkkyyden entista tarkempaan maarittamiseen.

Tyon Sveitsissa tehty osuus liittyy kvanttioptiikkaan. Kvanttimekaniikan teori-
oiden testaamiseen kaytetaan usein fotonilahdetts, joka tuottaa keskenaan taysin
identtisia yksittaisia fotoneita. Potentiaalisten sovellusten, kuten kvanttitietojenka-
sittelyn tehokas hyodyntaminen kuitenkin edellyttas, ettd useat yksifotonilahteet
tuottavat keskenaan identtisia fotoneita. Ahtee tutki mahdollisuutta kayttaa yksit-
taisia molekyyleja tallaisina fotonilahteina, jolloin lukuisia yksifotonilahteita saatai-
siin mahdutettua jopa samalle mikrosirulle.

Vaitoskirja on luettavissa Aalto-yliopiston www-sivulta: http:/lib.tkk.fi/Diss/2010/
isbn9789525610642 =

MIKES-Kajaanin
henkilékunta

B Laboratorioinsindori Timo Nissi-
lan tyotehtavat liittyvat parhaillaan Ka-
jaanin laboratorion pystyttamiseen. Han
on diplomi-insind6ri ja tydskennellyt ai-
emmin elektroniikan valmistustekniikan
parissa Selmic Oy:sséa Kemissa seka pro-
jekti-insin66rind Kemi-Tornion ammat-
tikorkeakoululla. Ennen MIKESille tuloa
han teki opetustydta luonnontieteiden
parissa.

B Kalibroija Jari Huhtala on koulu-
tukseltaan koneautomaatioteknikko.
Hanen aikaisempia tyopaikkojaan ovat
mm. Agilent Technologies Finland, jos-
sa han toimi kalibrointi-insind6rina, se-
ka Nokia Networks Oy, jossa han teki tes-
tausinsindorin toita.

B Kari Kyllonen on toinen Kajaanin
yksikon kalibroijista. Han on koulutuk-
seltaan elektroniikka-asentaja. Aikaisem-
min Kari tyoskenteli Incap Oyj:n Vuoka-
tin tehtaassa. =

Kuvassa vasemmalta oikealle: Kari Kyll6-
nen, Timo Nissila, MIKES-Kajaanin projek-
tipaallikkd Aimo Pusa ja Jari Huhtala.
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Kurssit ja seminaarit 2011

20.1.2011 FINAS 17025-kurssi

8.2.2011 Kalibrointijarjestelman rakentaminen
15.3.2011 Laserista kaikki tarkkuus irti
10.-12.5.2011 FINAS Arvioijakurssi

20.5.2011 Maailman metrologiapaiva

9.6.2011 Kansainvalinen akkreditointipdiva
31.8. ja 1.9.2011 FINAS Arvioijaseminaari

Lokakuu 2011 Geometristen toleranssien teemapaiva
15.-17.11.2011 FINAS Arvioijakurssi

23.1 2011/ kurssi
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Onnelliota wubta smotta 2011!
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